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A HBONE az IIF Program altal épitett orszagos gerinchalozat, amelynek halozati
protokollja az internet protokoll (IP). A HBONE fejlesztés célja, hogy az IIF intézmények egy
olyan infrastruktirdhoz jussanak, amely a kialakult helyi (LAN) és varosi (MAN) internet
halozatokat egy nagyteriiletii gerinchalézattal 6sszefogja. A HBONE lehet6vé teszi az érintett
IIF intézmények egymas kozotti korszerti kommunikaciojat, de leglényegesebb szolgaltatasa, hogy
biztositja az internet technoldgian alapuld hazai és kilfoldi alkalmazasok elérését is. A kulfoldi
kapcsolatok fenntartdsa a HBONE-hoz szervesen hozzatartozé nemzetkozi vonalak segitségével
torténik.

Az IIF Program ezen magéanhalozata (jogilag egy kiiloncéla tavkozld halozat) a teljes IIF
tagsagi kort szolgalja, de kiemelt timogatast élvez a HUNGARNET intézményi kor, amely az
Europaban szokésosan "kutatdi" vagy "akadémiai” mindsitovel jellemzett haldzati felhasznalok
kore, tagjai a felsboktatasi intézmények, kutatointézetek, kozgylijtemények.

A HBONE gerinchal6zat kapcsologépei jellemzéen egy-egy befogado IIF intézményben,
regionalis kozpontban keriilnek elhelyezésre. Valamely régi6 IIF intézményei, felhasznaloi ezeken
a szolgaltatasi pontokon (un. csomopontokon) csatlakozhatnak a HBONE-hoz.

A HBONE épitése 1993 elején kezd6dott. Azéta a miszaki €s anyagi lehetdségek
figgvényében folyamatosan tart a halozat bOvitése, 0j csomopontok és végfelhasznalok
bekapcsolasa, valamint a bekapcsolt felhasznalok forgalmanak dinamikus névekedése miatt a
meglévd adatatviteli kapacitasok novelése hazai és nemzetkozi viszonylatokban is. A fejlédés
napjainkra sziikségessé tette egy nagy megbizhatdsigll gerinchalozati mag kialakitasat, valamint a
szolgaltatasi, felugyeleti feleldsségek pontosabb meghatirozasat. A halozat fejlesztése 1995-ben is
tovabb folytatodik.

1. A HBONE struktiraja

A HBONE fizikai alkotéelemei az dsszekotd alaparamkorok és a kapesologépek (routerek).
A mitkodéshez természetesen ezen eszkozok fizikai 1étén kiviil szamos egyéb feltételnek is
teljestilnie kell. Meg kell oldani az internet cimek és nevek kiosztasat, a helyes Gtvonalvalasztast
(routingot), a folyamatos feliigyeletet, a név szerverek 6sszehangolt mikodését, meg kell talalni az
Uj felhasznalok bekapcsolasanak lehetséges legelonyosebb modjat, el kell végezni a



bekapcsolasukkal jaré rendszeres atkonfiguralasokat, hogy csak néhany fontos momentumot
emlitsiink, nem is szolva a finanszirozasrol.

A HBONE gerinchalozat az IIF regionalis kozpontokban elhelyezett regionalis HBONE
routereket koti ossze. Ezek a regionalis HBONE routerek egyrészt természetesen maganak a
befogado6 IIF intézménynek a bekapcsolasat is szolgaljak, de ugyanakkor a tobbi IIF intézmény is
ezekhez a routerekhez kapcsolodva valhat a halézat tagjava. Hogy a bekapcsolodod intézmeény
milyen modon (milyen eszkézzel, milyen fizikai dsszekottetéssel) csatlakozik a regionalis HBONE
routerhez, azt a helyi miiszaki lehetdségek figyelembe vételével, az adott regionalis kdzponttal
konzultalva, valamint sajat anyagi lehetdségeinek megfeleléen maga vélaszthatja meg

A HBONE orszagos halézata a MATAV nyilvanos digitalis bérelt vonali szolgaltatasan
alapul, jellemz&en 64 kbps vonali sebességekkel. A korabbi 9,6 kbps sebességili analog vonalakat
1994 folyaman sikeriilt 64 kbps digitalis kapcsolatokra cserélni. Jelenleg mar Veszprém
(Veszprémi Egyetem), Pécs (Janus Pannonius Tudomanyegyetem), Szeged (Jozsef Attila
Tudomanyegyetem), Kecskemét (Gépipari és Automatizalasi Miszaki Fdiskola), Debrecen
(Kossuth Lajos Tudomanyegyetem), Nyiregyhiza (Bessenyei Gyorgy Tanarképzd Féiskola),
Miskolc (Miskolci Egyetem) regionalis kézpontjai vannak igy a févaroshoz kapcsolva.

Az orszagos topoldgia egyelére Budapestrdl kiinduldan sugaras elrendezésli, amelybe a
vidéki varosok egymas kozotti forgalmanak fiiggvényében, illetve az ujabb csomopontok
bekapcsolasakor a jovoben kisebb gylriket 1étrehozd keresztkotések keriilhetnek. Allando
alternativ utak csak ezen keresztkotések létrehozasaval keletkezhetnek, de tartalék utvonalakat
mar jelenleg is biztosit a rendszer. Tartalékként a nyilvanos X.25 halozatot hasznaljuk, az X.25
feletti IP atvitel RF'C 877 szabvanya szerint.

N Salgétarjan  Miskolc

Sopro

Szombathely m Eger

—@ Nyiregyhaza

Y} Zalaegerszeg

]
Szolnok 4
Keszthely Debrecen

Kecskemét

Kaposvar

[ |
Békéscsaba 4

Szekszard

| @® meglévé
@ beko6tés alatt
m tervezett

HBONE



Mar beszerzésre keriiltek a routerek €s csak a postai vonalak kiépitésére var tovabbi 5 régié:
Kaposvar (Pannon Agrartudomanyi Egyetem Allattenyésztési Kar)), Sopron (MTA Geodéziai és
Geofizikai Kutatd Intézet), Gy6r (Széchenyi Istvan Miszaki Féiskola), Szombathely (Berzsenyi
Daniel Tanarképzd Foiskola), Keszthely (Pannon Agrartudoméanyi Egyetem Georgikon
Mezbgazdasagtudomanyi Kar).

A bérelt, kdzvetlen kapcsolatot kiépiteni nem tudo, de X.25 el6fizetdi ponttal rendelkezd IIF
intézmények szamara az IIF Kozpont biztosit X.25 feletti IP osszekottetéssel csatlakozasi
lehetdséget a HBONE-hoz. Jelenleg mar tobb mint 50 az ilyen modon csatlakozé intézmények
szama.

A HBONE budapesti részhalozataban jellemzben nagysebességli Osszekottetések, alternativ
Utvonalak allnak rendelkezésre a HBONE routerek, illetve csomépontok osszekapcsolasara.
Budapesten 6 helyen van olyan regionalis HBONE csomépont, amelyhez a felhasznalok
csatlakozhatnak: az IIF Kozpontban, a BME-n, a BKE-n, az ELTE-n, a KFKI-ban és az MTA-
SZTAKI-ban.

Az TIF HBONE fejlesztésének egyik jelentés beruhazasa az a 2 Mbps sebességl
mikrohulldimi kapcsolatrendszer, amelynek gyokérpontja a Széchenyi-hegyen 1évé TV toronyban
van. Ide csatlakozik az ITF Kozpont, a BME, a KFKI és Godollo (Mezbgazdasagi Biotechnologiai
Kozpont).

Fontos szerepet jatszik a BME, BKE és ELTE regionalis HBONE routerek, tovabba tobb
mas budapesti intézmény dsszekapcsolasaban az egyetemkozi FDDI hal6zat, amely varhatdan épul
tovabb.

Kialakitas alatt van egy olyan gerinchalozati mag, amely a mikrohulldmt kozpontban, a
BME-n, az ITF Kézpontban és a MATAV Véroshaz utcai kozpontjiban elhelyezett routerekbél és
a koztitk 1év6 nagysebességll, tartalék utvonalakat is lehetévé tevd kapcesolatokbol all. Kozvetleniil
ehhez a maghoz csatlakoznak majd a Varoshaz utcaban a HBONE nemzetk6zi kapcsolatai és a
nem HUNGARNET-IIF autoném rendszerhez tartozo regionalis routerek.

Jelenleg Eurdpaban két meghatarozo IP gerinchalozat mikodik. Az egyik az EuropaNET,
amely az EMPB (European Multiprotocol Backbone) elnevezésii eurdpai gerinchalozat,
kiegészitve a megfeleld atjarokkal az Egyesiilt Allamok és a tobbi IP halozat felé. Az EuropaNET
feliigyeletét a DANTE szervezet végzi, amely a helyi kapcsologépekkel kapcsolatos munkak egy
részét a nemzeti tavkozlési cégeknek adja ki. A MATAV kezelésére bizott, a Varoshaz utcdban
elhelyezett magyarorszagi EuropaNET kapcsologép jelenleg két interfésszel rendelkezik az IIF
Kozpont (128 kbps) és a BME (64 kbps) felé.

A masik europai gerinchalézat, az EBONE. Az EBONE napjainkra elsdsorban
Franciaorszag €s Ausztria, illetve az érdekkorikbe tartozé régiok (Mediterranium, illetve Kozép-
kelet Eur6pa) szamara nyujt szolgaltatast. A magyar gerinchalozat épitésekor els6sorban ennek a
halézatnak a példajat tartottuk szem el6tt. Magyarorszag jelenleg két, egyenként 64 kbps
sebességll vonallal csatlakozik az EBONE-hoz: az egyik a BKE-rél, a masik az IIF Koézpontbol
megy Bécsbe.
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2. A HBONE miikodtetése

A HBONE-ba bekapcsolt felhasznalok szama dinamikusan novekszik. A HBONE altal
elérhet6vé tett szolgaltatasokat egyre tobben és egyre intenzivebben hasznaljak. Az 1j, népszerl
alkalmazasok (pl. WWW) egyre nagyobb forgalmat generalnak a halozatban.
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A HBONE iizemeltetése jelenleg kooperativ. modon torténik, egy onkéntes alapon
szervezddo, kollektiv feleldsségli menedzseri tanacs koordinalasaval, tiszteletben tartva a HBONE
routereket befogad6 intézmények, illetve az tzemelteté szakemberek autonomiajat. Az elmult
évek Uzemeltetési tapasztalata az, hogy a nehézségekhez képest kevés volt a felhasznalokat is
érintd tizemzavar, a halézat menedzserei a koriilményekhez képest mindent megtettek a
szolgaltatas fenntartasaért. A sziintelenil novekvd halozat méretei mellett azonban mar
elkertilhetetlen, hogy legalabb a haldzat magja, a nemzetkozi kijaratok folyamatos, 24 Oras
feliigyelet alatt alljanak, a halozat ezen része egységes koncepcio és felelosség szerint legyen
konfigurélva, iizemeltetve.

Az IIF Program jelentds mértékben tdmogatia a HBONE épitését és miikodtetéset.
Megvasarolta a HBONE csomopontokba keriild routereket, finanszirozza a HBONE
csomépontok kozotti kozvetlen vonalas Osszekottetéseket, a nemzetkozi haldzatokhoz vald
csatlakozas tagdijait és vonalbérleti dijait, valamint a HUNGARNET intézmények szamara az X.25
felett1 IP forgalom koltségét.

A HBONE-hoz minden IIF tagintézmény koézvetlenil vagy nyilvanos X.25 haldzaton
keresztiil csatlakozhat. A HBONE csomoépont eléréséhez a csatlakozni kivané intézményben
szitkséges halozati eszkozrdl, illetve a HBONE csomopontig terjedd szakaszon az adatatvitel
modjardl, finanszirozasarol az intézmény maga gondoskodik. Az IIF biztositja a csatlakozasi
interfészt, vallalia a HBONE csomopontok kozott a belfoldi, illetve a nemzetkozi forgalom
tovabbitasat.
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3. Csatlakozas a HBONE-hoz

A sok-sok felhasznaléval rendelkezd, nagyforgalmu intézmények csatlakozasat a HBONE-
hoz kozvetlen kapcsolattal kell megoldani. Ennek formaja leggyakrabban a digitalis bérelt vonal
lehet, jellemzden 64 kbps sebességgel. Varoson beliil ugyanakkor gondolni lehet mas alternativ
megoldasra is (sajat tivegszal, mikrohullam, radio stb.). A legelényosebb valtozatot a konkrét
koriilmények ismeretében lehet csak kivalasztani. A soros vonalakon a HBONE routerek PPP
(RFC 1171) vagy HDLC protokollal tudnak az intézményi access routerekkel kommunikalni.



A csatlakozas masik lehetséges modja a mara csaknem minden IIF intézmény szamara
elérhetd X.25 halozat, mint kozvetitd halozat felhasznalasa. Az X 25 adathalozat - az alkalmazott
hibajavitd, ismétlé protokolloknak koszénhetden - miiszakilag alkalmas a viszonylag gyenge
mindségii analdg tavkozlési vonalakon is a megfeleld megbizhatosagh és hatasfokl adatatvitelre,
az internet hasznalat szempontjabol egy megbizhato, de - a szokasos 9,6 kbps eldfizetdi interfészek
miatt - viszonylag lassti bérelt vonalnak tekinthet6. A HBONE épités, finanszirozas szempontjabol
elényos, hogy az X.25 feletti IP-vel becsatlakozok nem foglalnak kiilon-kilon interfészeket a
gerinchalozati routeren, hanem szamukra egyetlen kozos interfész is elegendd. Az intézménynek
maganak olyan routerrel kell rendelkeznie, amely az X.25 halozatra csatlakozva az RFC877
ajanlasban definialt protokollnak megfeleléen miikodik. A csatlakozasnak ezt a forméjat a
nyilvanos X.25 szolgalat forgalom szerinti szamlizisa miatt csak a kis/kozepes forgalmu
intézményeknek ajanljuk még akkor is, ha a HUNGARNET intézményi kor szdmara a fizetendd
forgalmi koltségeket az IIF Program allja.

Sok esetben a felhasznalé szamitdgépe (pl. UNIX vagy VMS operacids rendszer(i host)
maga is képes routerként mitkodni, és ha 6nmagaban all, vagy a hozza tartozo lokalis halézat
kisebb méretii, akkor nagyobb teljesitmény veszteség nélkil futtahaté rajta ez a funkcio a
"hattérben", megtakaritva ezzel egy router arat. Nagyobb halozatok, gyors vonalak esetén azonban
az 6nall6 router tobbnyire nélkiillozhetetlen.

4. Tovabbi tervek

A gerinchalozat fejlesztésének kovetkezd fazisaban tovabbi régidkat terveziink a HBONE-ba
bekapcsolni. A tavolabbi cél valamennyi megyeszékhely bekapcsolasa. A HBONE csomopontok
szamanak novelésén kiviil tovabbi intézmények lesznek bérelt vonalon vagy X.25 felett a HBONE
csomopontokhoz bekotve. Az (ij bekotések mellett a forgalom novekedése miatt tobb helyen
szilkséges a mar meglévd savszélességek boOvitése is. Az elérelépés természetesen csak a
mindenkori pénziigyi lehetoségek fliggvényében valosulhat meg.

Az EBONE felé a jelenlegi 2 db 64 kbps sebességii vonal helyett hamarosan iizembe all egy
256 kbps sebességli 11j csatlakozas. Targyalasok folynak egy 2 Mbps sebességli nemzetkdzi
csatlakozas létrehozasanak miiszaki és anyagi feltételeirdl.

A HBONE mag kialakitasaval a jelenlegi utvonalvalasztasi (routing) szisztéma, a jelenlegi
autoném rendszer szerkezet modosulni fog. Folyamatosan alkalmazkodni kell az internet
fejlédéséhez is, igy a gerinchalozatban bevezetésre keriil a BGP4 és az EIGRP routing protokoll.

A HBONE csomépontok osszekapcsolasanak tervezésekor a jovore nézve figyelemmel kell
kisérni a Magyarorszagon (remélhetdleg) megjelend 1j adatatviteli szolgaltatasokat.
Alaphalézataként az FR (Frame Relay) vagy az ATM (Asynchronous Transfer Mode) szolgaltatas
latszik miiszakilag perspektivikusnak. Tartalék kapcsolatok kiépitésére (a févonal kiesése esetén,
vagy alkalmi forgalmi csicsok athidalasara) a vilagban elterjedten hasznaljak az ISDN 64 kbps
sebességli csatornait, amelyeket dinamikusan lehet igénybe venni. A muszaki tényezOk mellett
természetesen rendkiviil meghatarozo lesz ezen Uj szolgaltatasok tarifija.
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