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A HBONE az NIIF Program altal fejlesztett és fenntartott orszagos gerinchalézat, amelynek
halézati protokollja az internet protokoll (IP). A HBONE halozat feladata, hogy a
HUNGARNET tagintézményeket egy nagyteriileti, orszagos gerinchalézattal egymassal
Osszekapcsolja, tovabba biztositsa szamukra a nemzetkdzi kapcsolatot, a teljes Internet
hozzaférést. A HBONE gerinchalézat kapcsologépei jellemzden egy-egy befogadd
tagintézményben, regionalis kozpontban keriilnek elhelyezésre. Valamely régioé intézményei,
felhasznaloi ezeken a szolgaltatasi pontokon csatlakozhatnak a HBONE-hoz.

A HBONE ¢épitése 1993 elején kezdddott. Azdta a miiszaki és anyagi lehetdségek
fliggvényében folyamatosan tart a halozat bdvitése, Uj csomoOpontok ¢€s végfelhasznalok
bekapcsolasa, valamint a bekapcsolt felhasznalok forgalmdnak dinamikus novekedése miatt a
meglévo adatatviteli kapacitasok novelése hazai és nemzetkdzi viszonylatokban is. A HBONE
kialakitasa, fejlesztése az NIIF Miiszaki Tanécsa, illetve a HBONE halozatot iizemeltetd
menedzserek altal kozdsen kidolgozott €s az NIIF vezetd testiiletei altal jovahagyott terveknek
megfelelden folyik.

1. A HBONE felépitése

A HBONE indulaskor Budapestre koncentralodott és elég szerény kiterjedésii volt. A
fejlesztés évrdl évre folyt, ijabb és 1jabb bérelt vonalakkal, ujabb ¢és ujabb regiondlis
kozpontokkal bdviilt, mig mara megvalosult a terv, hogy minden megyeszékhelyen legyen
HBONE csomépont. A 25 regiondlis kozponthoz minddsszesen jelenleg mintegy 200 intézmény
csatlakozik kozvetleniil, jellemzden bérelt vonallal (egyes esetekben mikrohulldimmal, lokalis
halozattal), tovabbi kb. 70 intézmény kozvetlen bekdtése torténik meg 1997 folyaméan. A
nyilvanos X.25 héalozat kozvetitésével a HBONE-t haszndl6 intézmények szama eléri a 150-¢€t.

A HBONE regionalis kozpontjai lehetdvé teszik a vonalbérletek optimalizalasat és a
felhasznaloknak helyben, de legalabbis a kdzelben tudnak tamogatast, szakmai segitséget nyujtani.
A regionalis kozpontok feliigyelik a hozzdjuk becsatlakozd intézmények kapcsolatait. A teljes
rendszer miitkddtetése ezen a kooperativ moédon torténik. A regionalis kdzpontok Budapesten az



NIIF Kozponton kiviil a BME, BKE/ELTE, KFKI, SZTAKI, orszdgosan pedig Sopron (MTA
Geodéziai és Geofizikai Kutato Intézet), Gyor (Széchenyi Istvan Miiszaki Fdiskola), Szombathely
(Berzsenyi Déniel Tanarképzd Foiskola), Zalaegerszeg (Dedk Ferenc Megyei Konyvtar),
Keszthely (Pannon Agrartudomanyi Egyetem Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar), Kaposvar
(Pannon Agrartudomanyi Egyetem Allattenyésztési Kar), Szekszard (Népjoléti Minisztérium
Gyodgyinfok), Veszprém (Veszprémi Egyetem), Székesfehérvar (Erdészeti és Faipari Egyetem
Foldmérési és Foldrendezéi Foiskolai Kar), Pécs (Janus Pannonius Tudomanyegyetem),
Tatabanya (Modern Uzleti Tudoméanyok Fdiskoldja), Godollé (Mezdgazdasagi Biotechnologiai
Kozpont), Szeged (Jozsef Attila Tudomanyegyetem), Kecskemét (Gépipari és Automatizalasi
Miiszaki Foéiskola), Békéscsaba (Megyei Konyvtar Békéscsaba), Szolnok (Vendéglatd és
Gazdasagi Foiskola), Debrecen (Kossuth Lajos Tudomanyegyetem), Nyiregyhdza (Bessenyei
Gyorgy Tanarképzo Foiskola), Miskolc (Miskolci Egyetem), Eger (Eszterhazy Kéroly Tanarképzd
Fdiskola), Salgétarjan (Pénziigyi €s Szamviteli Féiskola Salgodtarjani Intézete).
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A HBONE méreteinek novekedése, kapcsolatrendszerének komplexitasa sziikségessé tette
egy nagy megbizhatésagu gerinchaldzati mag kialakitasat, amit 1995 folyaman valositottunk meg.
A mag egyik fontos része a Széchenyi-hegyen, az NIIF Kozpontban és a BME-n elhelyezett harom
router, valamint az azokat 0sszekdtd 2Mbps sebességli mikrohullamt kapcsolatok. A mag masik
fontos részét a MATAV Viéroshaz utcai kozpontjaban elhelyezett routerek és kapcsolatrendszeriik
képezi. Itt csatlakoznak a HBONE nemzetk6zi vonalai, illetve a budapesti Internet kicseréld
(BIX).



A BIX-et (Budapest Internet eXchange) azért hoztuk 1étre, hogy a hazai felhasznalok kozotti
forgalom az orszagon beliil maradjon, azaz a szolgaltatok kozott a BIX-en keresztiil cserélddjék ki,
¢és ne terhelje egyik szolgéltaté nemzetkozi vonalait se. A BIX létrehozasahoz sziikséges helyet a
MATAV ajanlotta fel Varoshaz utcai telephelyén. Jelenleg mar 13 hazai szolgaltato halozata
kapcsolodik ehhez a kicserélé ponthoz.

A HBONE nemzetkdzi kapcsolatai, a nemzetkozi iranyba rendelkezésre allo savszélesség az
évek sordn sokszor valtozott, boviilt. Az EBONE-t felvéltotta az MCI, a kezdeti 64 kbps
savszélességli nemzetkozi kapcsolat mara 1,8 Mbps-re boviilt: az MCI fel¢ 800 kbps, az
EuropaNET felé¢ 1 Mbps.

Az NIIF egy 1996-ban indult alprojekt keretében terminalszervereket, modemeket vasarolt
¢s helyezett ki a regionalis kdzpontokba, hogy ezekkel tegye lehetdvé a mindsitett kutatok szamara
az Internet telefonhalozaton keresztiil torténd elérését az egész orszagban.

A HBONE architekturalis fejlesztése mellett kiilonb6zé mododitasokra, fejlesztésekre volt
sziikség a routing teriiletén is, hogy alkalmazkodjunk a nemzetkozi igényekhez, szokasokhoz. Igy
a HBONE kiils6 kapcsolatain bevezetésre keriilt az j, BGP4 routing protokoll, tovabba a
nemzetkdzi partnerek altal egyre inkabb elvart, 1ényegében kotelezove tett cim aggregacio.

2. Csatlakozas a HBONE-hoz

A HBONE gerinchélozat az NIIF regionalis kdozpontokban elhelyezett regionalis HBONE
routereket koti 0ssze. Ezek a regiondlis HBONE routerek egyrészt természetesen maganak a
befogado intézménynek a bekapcsolasat is szolgaljak, de ugyanakkor a tobbi HUNGARNET
tagintézmény is ezekhez a routerekhez kapcsolodva valhat a halozat tagjava. Hogy a bekapcsolodo
intézmény milyen modon (milyen eszkdzzel, milyen fizikai Osszekottetéssel) csatlakozik a
regionalis HBONE routerhez, azt a helyi miiszaki lehetéségek figyelembe vételével, az adott
regiondlis kozponttal konzultdlva, valamint sajat anyagi lehetdségeinek megfeleléen maga
valaszthatja meg. A bérelt, kozvetlen kapcsolatot kiépiteni nem tudd, de X.25 el6fizetdi ponttal
rendelkezé intézmények szamdra az NIIF Ko6zpont biztosit X.25 feletti IP 0Osszekottetéssel
csatlakozasi lehetdséget a HBONE-hoz.

A nagyobb intézmények csatlakozasat a HBONE-hoz kozvetlen kapcsolattal kell megoldani.
Ennek formdja leggyakrabban a bérelt adatatviteli Osszekottetés, ma még jellemzden 64 kbps
sebességgel, de hamarosan az orszagos frame relay szolgaltatds is kinalhat kedvezd alternativat.
Varoson beliil ugyanakkor gondolni lehet mas alternativ megoldasra is (sajat tlivegszal,
mikrohullam, radio, kabeltelevizido stb.). A legeldnydsebb valtozatot a konkrét koriilmények
ismeretében lehet csak kivalasztani.
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3. Tovabbi tervek

A gerinchaldzat fejlesztésének kovetkez6 szakaszaban a még nem csatlakozott intézmények
folytatodo bekotése mellett a mar meglévd gerinchaldzati kapcsolatok atbocsatoképességének
javitasara, az 0sszekottetések sebességének novelésére kell a hangstlyt helyezni. A gerinchaldzat
jelenlegi savszélessége, elsdsorban vidéki viszonylatokban, elmarad az 1id6kozben bekovetkezett
fejlesztések, az 0j végpontok bekotése kovetkeztében megjelent redlis savszélesség sziikséglettol.
1996 folyamadn pénziigyileg lehetdvé valt az o6t legnagyobb forgalmi regionalis kozpont
(Veszprém, Pécs, Szeged, Debrecen, Miskolc) vonalsebességének 64 kbps-rél 512 kbps-re torténd
novelése, ami meg is tortént. De szlikség lenne mas regiok felé is az Gsszekottetés sebességének
novelésére.

A nemzetkozi savszélesség 10 Mbps-re torténd novelése 1997 majusatol meg fog torténni
(TEN-34 projekt), ezzel Osszefiiggésben a budapesti mag hozzavezetések fejlesztése is
megvalosul. Mindezen fejlesztések elott ma mar lényegében nincsenek érdemi miiszaki
akadalyok, a nehézséget a pénziigyi hattér megteremtése jelenti.

A HBONE éltal elérhetéveé tett szolgaltatasokat egyre tObben és egyre intenzivebben
hasznaljak. Az 1j, népszerli alkalmazasok egyre nagyobb forgalmat generdlnak a haldzatban.
Rendszeresen keressiik az olyan miiszaki megoldasokat, amelyek képesek a haldzat bizonyos
mértékl tehermentesitésére (pl. WWW cache €s mas proxy szerverek alkalmazasa).



