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- vezérlo:aTCT 3720

tavadatfeldolgozo processzor

A Telefongyar és az MTA-SZTAKI hosszabb ideje sikeresen mikédik egyiitt a
f tivadatfeldolgozds eszkézeinek kutatdsdban, fejlesztésében és gyartdsaban. Az
| MTA-SZTAKI-ban hosszabb ideje folyik tavadatfeldolgozassal kapcsolatos
kutatds mikroprogramozott szamitégépes architekturdk, a mikroprogramozas
| technoldgidja, valamint a szamitégép-hdlézatok teriiletén. Ehhez a munkdhoz
! kapcsolodo gyakorlati eredmény a Telefongydr megbizasabol kifejlesztett TCT
3720 (EC 8372) tdvadatfeldolgozé processzor, amelyet bemutatunk. A beren-
dezés sikeresen megfelelt az ESZR keretében tértént nemzetk6zi és szamos
| hazai, illetve szovjet dllami hatosdgi vizsgalaton.

b Bevezetés A TCT 3720 elhelyezkedése
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A szamitogép-technikdban az alkalmazas korai
szakaszdban sziikségessé valt a gépi eroforrdsok
tavoli és kollektiv elérése. fgy alakult ki a tdvadatfel-
dolgozasi technika.

A tavadatfeldolgozé rendszerek egyre bonyolul-
tabba valtak a felhasznalasok sorén, a tavoli felhasz-
nalok szama novekedett. A bonyolultabb nagygépes
rendszerek vezérlése ennek folytan egyre tobb admi-
nisztrativ terhet rott a kozponti szdmitogépre, és az
adatfeldolgozasra mind kevesebb teljesitmény jutott.

A szamitastechnika fejlédése soran ezt az ellent-
mondéast tobb modon sikeriilt feloldani:

— akozponti feldolgozo6 kapacitas novelésével;

— az adatfeldolgozds decentralizdldsiaval  oly
moédon, hogy az adatokat egyedileg telepitett
mikro- és minigépek dolgozzék fel,

— a tavadatfeldolgozdi szerkezetet megtartva a
rendszer elemeinek intelligencidjat ugy megno-
velve, hogy a kdzponti feldolgozoegység erbfor-
rasait zommel csak az adatfeldolgozas feladatai
kossék le.

A fentiek kozill az els6 megoldas csakhamar
technikai korlatokba itkozott, és nagy koltségigénye
miatt sem terjedt el. A masodik véltozat bizonyos ese-
tekben kielégité megoldast ad, ha az egyes feldolgo-
zasi feladatok kozott nem kell informacios kapcsola-
tot teremteni. A gyakorlatban azonban a decentrali-
74lt feldolgozohelyek kozotti adatcsere a legtobb eset-
ben sziikségessé valik, igy eljutunk a harmadik meg-
olddshoz, amely a nagyobb informaécios tavadatfeldol-
gozod rendszerekre a jelenlegi legkedvez6bb meg-
oldas. A digitélis hiranyagok atvitele az ISDN-elv ter-
jedésével egyre kevésbé okoz gondot.
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a nagygépes kornyezetben

Az BSZR és ezzel kompatibilis nagygépes rend-
szerekben az adatatvitelt vezérld egységek a csatorna
1/0 interfészére csatlakoznak. A TCT 3720 is ezen a
szabvanyos modon csatlakoztathat6 a rendszerbe (1.
abra).

A TCT 3720 berendezés egy programozhatod
adatatviteli vezérlfeszkdz, ami azt jelenti, hogy ve-
zérléprogramjat a kozponti gépbdl a 1/0 interfészen
keresztiil az iizem kezdetén be kell tdlteni.

A programozhat6sag a kovetkez6 eldnyokkel jar:

— A rendszer barmikor rugalmasan atszervezhetd,
ha 4j szempontok szerint készitett vezérloprog-
rammal toltjiik fel.

— A programozott berendezések magasabb foku in-
telligencidja révén a szamitogép és az adatatviteli
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vezérl6 kapcsolata kevésbé adminisztrativ,
vagyis az adatatviteli vezérlOberendezés szamos
feladatot atvallal azokbdl, amelyeket kordbban a
szamitogép végzett. A kozponti gép tehermente-
sitése a teljes rendszer eredd teljesitményét
noveli.

A TCT 3720 berendezést — a betdltott vezér-
l6programtol fuggben — két, emulacios €s haldzati
iizemmodban hasznéljdk. A két lizemodot hasonlitja
Ossze az 1. tablazat.

Paraméter Emulécios Halozati
tzemmod tizemmod
Megszakitaskérés a
kdzponti gépben karakterenként lzenetként
A kozponti gép feldl adatatvitel- terminal
kozvetleniil vezérld
Adatatvitel-vezérld
karakterek kezelése, elérési mod adatatvitel-
be/kiiktatasat végzi vezérld
Hibajavitast végez elérési mod adatatvitel-
vezérld
Kodatalakitast végez elérési mod adatatvitel-
vezerld
|d8zités kezelését végez elérési mod adatatvitel-
vezeérl6
Terminalok lekérdezését elérési mod adatatvitel-
végzi vezérld
1.tablazat

2.abra

A berendezés belso felépitése

A TCT 3720 belsé felépitése a 2. dbran lathato.
Az egyes reszegysegeket és funkciojukat a kovetke-
z0kben ismertetjiik.

CCU (Kozponti vezérloegység)

A berendezés teljes vezérlését latja el. Az egyes
illesztéegységek (csatornaillesztd scanner) vezériése
a I/0 buszhoz kapcsolddo hardver regisztereken ke-
resztiil torténik. A CCU-egység a fOtarban elhelyez-
ked6 programot hajtja végre, amelynek utasitaskész-
lete 51 makroutasitasbol all.

MEM (Fétar)

A berendezés vezérlOprogramjanak és az ada-
toknak a kozbensd tarolasara szolgal. A taroldval a
vezérléprogram gazdalkodik.

CA (Csatornaadapter)

A csatornaadapterek illesztik a berendezést a
kdzponti szamitogéphez. A TCT 3720 kétféle csator-
naadapterrel lathato el.

— Az l-es tipust csatornaadapter (CA1) emulécios
és haldzati izemmodban is miikddhet. A beren-
dezés kdzponti vezérldegységétsl (CCU) byte-
onként kér megszakitast. A kozponti szamitogep-
pel maximum 4 byte-os csomagok formajiban
kommunikal.

— A 4-es tipust csatornaadapter (CA4) szintén
emuldcios és halozati izemmodben mikoddhet.
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A kozponti szamitégéppel max. 256 byte-os cso-
magokban képes kommunikélni programbeavat—
kozas nélkiil. Az adatokat a FOTAR ES az1/0O in-
terfészek kozott kozvetlen tarhozzaféréssel viszi
at, legfeljebb 255 karakteres (byte-os) csomagok-
ban.

SC (Scanner)

A berendezés az adatatviteli vonalakat a pasz-
tazd csatoloegységek segitségével kezeli. Egy-egy
ilyen egység max. 32 vonalat tud kezelni. A TCT
3720 kétféle csatoloval lathato el:

— A 2-es tipust scanner barmilyen — a berendezes-
re értelmezett — adatatviteli protokoll szerint
miikods vonalat kezelni tud. Az adatokat a vezér-
16program utasitsoknak tekinti. Ezeket azutan a
scanner a vonalon bitenként dolgozza fel.

— A 3-as tipust scanner SDLC/HDLC protokoll
szerint miikodé vonalakat kezel. Az adatokat a

fotar és az adatatviteli vonalak kozott kdzvetlen

tarhozzaféréssel viszi at, legfeljebb 255 karakte-
res (byte-os) csomagokban.

LB (Vonalillesztd)

A scannerek és az adatatviteli vonalak kozotti
hardverszerkezetet a 3. abra mutatja.

3. abra. -

Egy-egy vonalkoncentrator 4 db vonalillesztSt
kezelhet. Minden egyes vonalilleszté 2—2 adatatvi-
teli vonalat szolgal ki. A vonalillesztdk a rendelkezés-
re 4ll6 helyeken tetszés szerint elhelyezhetok.

A TCT 3720 berendezésben 4-féle vonalillesztd
alkalmazhato:
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— Start-Stop és BSC protokoll szerint miik6d8 vo-
nalilleszt6;

— SDLC/HDLC protokoll szerint m{ikddo vonalil-
lesztd; ’

— a CCITT V. 25, ill. S. 16 ajnlas szerint m{ikddd
automatikus hivét vezérld vonalillesztd;

— A CCITT X.20, ill. X.21 ajanlas szerinti automa-
tikus hivast vezérld vonalillesztd.

CON (Konzol)

A konzol a TCT 3720 intelligens részegysége,
amely egy 8 bites személyi szamitogépen alapul. Az
operativ tarjaban fut6 program a TCT 3720-tol fig-
getleniil miikodik. A TCT 3720 és a konzol kozdtti in-
formaciocsere egy specidlis hardver és szoftver inter-
fészen bonyolodik.

A hardver interfész (SERBUS) segitségével a
berendezés egyes részegységeihez lehet hozzaférni.
Ez az egyes adapterekben futé mikroprogramok belo-
vését, vizsgalatat teszi lehetdvé.

A kozponti vezérl8egység (CCU) és a konzol
kozotti adatatvitelt két-két bemeneti és kimeneti re-
giszter timogatja. A TCT 3720 iizemallapotai ezeken
keresztiil a konzolrél iizem kozben is megfigyelhetok.
Emellett lehetdség van a TCT 3720 vezérlésére is.

A konzol és a TCT 3720 fétara kozotti kapesolat
szamos diagnosztikai lehetdséget nyujt, amelyek se-
gitségével a berendezés vezérldprogramjaba is be
lehet avatkozni. Fz lehet az adott tarteriilet listazésa,
vagy iras adott tarteriiletre.

A konzol perifériai (magneslemez és nyomtato)
lehetBséget nyujtanak a berendezés diagnosztizalasa-
nak) automatizalasara (programbetoltés, naplozas
stb.).

A TCT sajatossaga:
mikroprogramozott szerkezet

A soros adatatviteli vonalakat kezelS berende-
zések sebesség-, illetve teljesitményigénye altalaban
nem olyan nagy, hogy vezérlésiiket ne lehetne a tisz-
tan logikai dramkoros kialakitds helyett a valamivel
lassibb mikroprogramozott modszerrel megoldani.
A tisztan célorientalt logikai dramkorok pedig funkci-
6jukat tekintve tobbnyire elég bonyolultakka valnak
ahhoz, hogy a mikroprogramozas adta el6nyok ne je-
lentkezzenek jOl érzékelhetden.

Az elényok koziil elsésorban a kisebb alkatrész-
igényt lehet kiemelni. A mikroprogramozott kivitel
nemcsak az ar és a berendezés mérete szempontjabol
kedvezd, hanem noveli a megbizhatosagot is, ami a
felhasznaloi kovetelményeket és a rendelkezésre llé
alkatrészek megbizhatdsagat egyiittesen figyelembe
véve fontos lehet.

Mindezeken kiviil a gyakorlat szémédra nagy je-
lentéségii, hogy a mikroprogramozott berendezés at-
tekinthetd, jol tesztelhetd legyen, igy a javitds —
meghibasodis esetén — lényegesen egyszer{ibb.
Ennek gazdasagi el6nye a gyartonal kisebb raforditas-
ban, a felhasznalondl pedig a rovidebb tizemkiesés-
ben jelentkezik. ' '
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Szeretnénk hinni, hogy a TCT 3720 (_EC 8372)
tavadatfeldolgozo6 processzor fejlesztésénél jol éltiink
a mikroprogramozassal kapcsolatos elvi megfontola-
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sokkal és gyakorlati lehetGségekkel.

Csatlakoztathaté terminalok tipusai

A terminal tipusa

. " P .. ' con ESZR Protokoll Kéd
A TCT 3720 tovabbi miiszaki jellemzoi IBM
Kbédszam .Tipus
Szoftvertdmogatas: :
A berendezést DOS, 0S, VM, DOS/EC, 086, Eg 222; ;2; Start-Stop gg; $ ‘o
0S7 operacios rendszerek vezérelhetik. Ezenkiviil 1100 .
BTAM, TCAM, VTAM elérési modok; EP, .NCP, F 1000
PEP vezérls- és OLTEP, OLTSEP diagnosztikai prog-
4 jak. 4 zett makroutasitasok EC 8570 TAP70 2740/41 Start-Stop  CCITT No. 5;
;;gnn(i: Stla mogatjdk. Az értelme EC 8575M ASCII; KOI- 7
A szamitogép-oldali feliiletet a 2. tablazat mutatja EC8564  AP-64 2260 Start-Stop ié’g,f Egli 3
EC8534.01 TAP34 2780 BSC CCITT No. 5;
. ESZR IBM ' ASCIl; KOI— 7
- EC8534.02 TAP34 2780 BSC CCITT No. 5;
Csatlakoztathato R 20; Systems 360;370; ASCII; KOI— 7
kbzponti gépek Rjad-2; Rjad-3 3400;3030;4300 EC8534.03 TAP34VER 2780 BSC CCITT No. 5;
ASCHI; KOI- 7
Csatlakoz’tathato EC85834.75 TAP34EDT 3275 BSC CCITT No. 5;
csatornatipusok mpx.; szelektor mpx.; szelektor ASCIL: KOI— 7
Csatlakoztathat6 EC 7920 TAP 34GDT 3276 BSC . CCITTNo.5;
kbzponti  gépek, : ASCli; KOI-7
il. , ] EC 7920 TAP 34GDT 3276 SDLC/HDLC  CCITT No. 5;
csatornak szama max. 4 ASCII; KOI-7
Atviteli sebesség EC 8566 SDLC/HDLC cg(r}T“T Eéf_ ;7
a csatornan max.20 kbyte/s ASCIE;
3767 SDLG/HDLC  ASCli
2. tablazat
A vonal-oldali felillet jellemz&i a kovetkez6k IRODALOM

Interfésztipusok:

— CCITT V.24/V.28 (ISO 2110; RS-232-C)
— CCITTV.25 (ISO 2110; RS-366)
— CCITT X.20/X.24 (IS0 4903)

— CCITTX.21/X.24  (ISO4903; RS-422)

— CCITT V.35 (IS0 2593)

Csatlakoztathaté hirkozl6 vonalak tipusai:
kapcsolt/bérelt 2/4 huzalos tavbeszélo-
Osszekottetés;

bérelt 2/4 huzalos galvanikus osszekottetés;
nyilvanos postai vonalkapcsolt adathalézat;
széles savl Osszekottetés.

Adatatviteli sebességek:
— belso orajellel  50—:—19 200 bps;
— Kkiils6 orajellel max. 64 kbps.

Csatlakoztathaté adatatviteli vonalak szama:
max. 64.
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